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¹Ä¸Ä¿� Á¾Ã¾»¿� Γ �� jÏ»Â� Æ»Î»Ã¾µ� ÉÆ¶¸Ã»Ã¾µ� ¸¾º¶� ( )U x y t, , =
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ÀÄÓÊÊ¾Ì¾»ÃÈ� ÉÆ¶¸Ã»Ã¾µ� ( )H x y, ≥ 0 �� »ÇÁ¾� ÈÄÍÀ¶� ( )x y, ∉ Γ �� ÈÄ

( )H x y, > 0 ��»ÇÁ¾� ( )x y, ∈ Γ �¾� ( )H x y, = 0 ��ÈÄ�
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( )T gm m= 2π λ �
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Æ¾¸¶»ÈÇµ� ÉÅÆÉ¹Ä»� ÄºÃÄÆÄºÃÄ»� ¾½ÄÈÆÄÅÃÄ»� ÅÄÁÉÅÆÄÇÈÆ¶ÃÇÈ¸Ä

( )x y z z, , ; ≥ 0 ��o¶� ¹Æ¶Ã¾ÍÃÄ¿� ÅÁÄÇÀÄÇÈ¾� ( )0;, =zyx � ÅÄÁÉÅÆÄÇÈÆ¶ÃÇÈ¸¶

Æ¶ÇÅÄÁÄ¼»Ã� ·¶ÇÇ»¿Ã� ÀÄÃ»ÍÃÑË� Æ¶½Â»ÆÄ¸�� ½¶ÅÄÁÃ»ÃÃÑ¿� ÄºÃÄÆÄºÃÑ¿
¾º»¶ÁÒÃÄ¿� Ã»Ç¼¾Â¶»ÂÄ¿� ¼¾ºÀÄÇÈÒÔ�� ÂÄº»Á¾ÆÉÔÏ¾¿� y»ÆÃÄ»� ¾Á¾
b½Ä¸ÇÀÄ»�ÂÄÆ»��sÄ·ÇÈ¸»ÃÃÑ»�ÀÄÁ»·¶Ã¾µ�ÅÄ¸»ÆËÃÄÇÈ¾�¼¾ºÀÄÇÈ¾�¸�·¶ Ç�

Ç»¿Ã»��½¶º¶¸¶»ÂÑ»�¸�¸¾º»� ( ) ( ) ( )U x y t U x y i tm m, , , exp= ⋅ ω ��m = 1 2, , ... ��ÇÄ½�

º¶ÔÈ�ºÄÅÄÁÃ¾È»ÁÒÃÄ»�º¶¸Á»Ã¾»� σ �Ã¶�ºÃÄ�·¶ÇÇ»¿Ã¶

( ) ( ) ( )σ σ ωx y t x y i tm m, , , exp= ⋅ ������������������������������������

¹º»� ( ) ( )σ ρm mx y g U x y, ,= ⋅ ⋅ �� ρ � §� ÅÁÄÈÃÄÇÈÒ�¼¾ºÀÄÇÈ¾� ¸�·¶ÇÇ»¿Ã»�

ωm �¾� ( )U x ym , �§�ÇÄ·ÇÈ¸»ÃÃÑ»�Í¶ÇÈÄÈÑ�¾�ÇÄÄÈ¸»ÈÇÈ¸ÉÔÏ¾»�¾Â�Æ¶ÇÅÆ»º »�

Á»Ã¾µ�¶ÂÅÁ¾ÈÉº��ÅÄÁÉÍ¶»ÂÑ»�¾½�Æ»Î»Ã¾µ� ÇÅ»ÀÈÆ¶ÁÒÃÄ¿� ½¶º¶Í¾��uÅÆ É�
¹¾»�ÀÄÁ»·¶Ã¾µ�ÅÄÁÉÅÆÄÇÈÆ¶ÃÇÈ¸¶�Æ¶ÇÇÂ¶ÈÆ¾¸¶Á¾ÇÒ�¸�À¸¶½¾ÇÈ¶È¾Í»ÇÀÄ¿
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»¹Ä�¹ÄÆ¾½ÄÃÈ¶ÁÒÃÑÂ¾�Æ¶½Â»Æ¶Â¾��ÈÄ�»ÇÈÒ� H Sm ax << � �ºÁµ�y»ÆÃÄ¹Ä�¾

b½Ä¸ÇÀÄ¹Ä�ÂÄÆ»¿�§�H Sm ax ≈ −10 3��
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