Горбатюк Н.В. 
К МЕТОДИКЕ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ СРЕДЫ ПРОМЫШЛЕННО-ГОРОДСКИХ АГЛОМЕРАЦИЙ.

Основу оценки состояния геологической среды промышленно-городских агломераций составляют частные и вспомогательные карты, характеризующие геологическую среду: геологическая, геоморфологическая, гидрогеологическая, инженерно-геологическая, развития инженерно-геологических процессов. Для оценки состояния расчетных подсистем геологической среды карты группируются следующим образом: для оценки рельефа - геоморфологическая и инженерно-геологических процессов; для оценки свойств грунтов - геологическая, инженерно-геологическая и инженерно-геологических процессов; для оценки подземных вод - гидрогеологическая и инженерно-геологическая; для оценки инженерно-геологических процессов - инженерно-геологических процессов и геоморфологическая. Ниже приводится оценка инженерно-геологических процессов исследуемой территории в качестве примера оценки состояния одной из подсистем геологической среды.

Основным требованием к исходным картографическим материалам при оценке состояния геологической среды является одномасштабность. Для всесторонней и объективной характеристики геологической среды территории промышленно-городской агломерации масштаб исходных карт должен быть не менее 1:10 000. Все карты, в зависимости от масштаба и сложности инженерно-геологических условий делятся на равное количество операционно-территориальных единиц (ОТЕ). Каждой выделенной ОТЕ присваевается операционный индекс. Геоэкологическая оценка состояния расчетных подсистем проводится в пределах каждой ОТЕ. Систематическая выборка оценок состояния расчетных подсистем в пределах ОТЕ, сделанная на основе геометрически правильной сетки, подвергается статистической обработке, целью которой является изучение статистических показателей и законов распределения их в расчетных подсистемах. Для этого значения, полученные при оценке расчетных подсистем, группируются по интервалам принятого сечения и представляются в виде гистограммы, которая показывает, какую долю на карте занимает та или иная ступень и каково общее распределение приведенных оценок (рис. 1).
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Рис. 1.

Для анализа формы и тесноты связей между расчетными подсистемами (рельеф, свойства пород, подземные воды и инженерно-геологические процессы), оценки степени влияния отдельных расчетных подсистем на состояние геологической среды и определения ведущих расчетных подсистем в ее развитии проводится корреляционный анализ (рис. 2).




Рис. 2.

Далее подбирается теоретическая кривая, аппроксимирующая эмпирическое распределение, и определяется статистический закон распределения значений, группируются приведенные нормативные балльные оценки подсистемы и проводятся районирование территории по степени благоприятности для инженерно-хозяйственного освоения .

Инженерно-геологические процессы протекают в горных породах под влиянием механического, физического и биологического воздействий и оказывают влияние на инженерно-хозяйственную деятельность человека или вызываются ею. Инженерно-геологические процессы возникают как следствие противоречий между геологической средой и внешним по отношению к ней воздействием, естественным, искусственным, или тем и другим одновременно. Реализация таких процессов представляет переход геологической среды как системы из одного состояния в другое, вплоть до установления равновесия последней с внешним воздействием. Равновесие может достигаться и в результате разрушения данной системы. Инженерный риск территории представляет собой оценку возможности проявления катастрофической активизации природных, природно-технических и технических рельефообразующих процессов, которые усложняют или делают невозможным безопасное проживание людей или вызывают негативные последствия для их здоровья.

Геологическая среда является многофазной системой, включающей большое количество геологических процессов природного или техногенного происхождения (Котлов, 1981; Сергеев, 1979 и др.). Многие из них проявляются на одних территориях, образуя парагенетические комплексы (Котлов,1981; Бондарик, 1981; Голодковская, 1989; Федоренко, 1989 и др.). Поэтому одной из наиболее важных и сложных задач при оценке инженерно-геологических условий для хозяйственного освоения является выбор и ранжирование инженерно-геологических процессов и явлений для конкретной территории.
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В качестве основных расчетных компонентов при оценке инженерно-геологических условий для хозяйственного освоения выделяются: оползневые процессы; подтопление; карст; сейсмичность; эрозионные (склоновые и русловые) процессы.

Количественные и качественные показатели расчетных компонентов принимаются согласно существующих классификаций и нормативной документации . 

По суммарным приведенным нормированным балльным оценкам операционно-территориальных единиц построена карта оценки развития инженерно-геологических процессов для комплексной оценки состояния геологической среды территории (рис. 3). 

Рис. 3.

Значения показателей суммарной приведенной нормированной балльной оценки развития инженерно-геологических процессов стремятся к единице на территориях максимально благоприятных для хозяйственного освоения .

Использование данного методического приема позволяет:

во-первых, резко повысить эффективность функционирования проектируемых объектов за счет их рационального размещения;

во-вторых, оптимизировать территориальную организацию промышленно-городских агломераций, существенно сократив отводы земель для нового строительства 
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Лист1

		Геодинамические условия( в2)		Среднее		Грунты		Среднее		Рельеф 4		Среднее		подземные воды		Среднее		(х-х1)2

		0.765		0.7370563063		0.31		0.4766292135		0.311		0.5555213483		0.478		0.3937567568		0.000784

		0.651		0.0794123675		0.62		0.2754416639		0.311		0.267656055		0.381		0.1577337036		0.007396

		0.659		0.1077426064		0.62		0.5778950517		0.311		0.4818105655		0.391		0.4005866589		0.006084

		0.667				0.62				0.337				0.397				0.0049

		0.663				0.62				0.401				0.292				0.005476

		0.713				0.77				0.298				0.403				0.000576

		0.784				0.48				0.416				0.443				0.002209

		0.837				0.33				0.632				0.491				0.01

		0.761				0.78				0.486				0.5				0.000576

		0.761				0.78				0.62				0.5				0.000576

		0.761				0.78				0.634				0.5				0.000576

		0.761				0.78				0.634				0.407				0.000576

		0.761				0.78				0.634				0.368				0.000576

		0.742				0.78				0.634				0.553				0.000025

		0.718				0.71				0.634				0.543				0.000361

		0.765				0.51				0.708				0.523				0.000784

		0.826				0.29				0.833				0.528				0.007921

		0.817				0.27				0.949				0.543				0.0064

		0.817				0.27				0.949				0.543				0.0064

		0.817				0.27				0.869				0.543				0.0064

		0.817				0.27				0.889				0.543				0.0064

		0.817				0.27				0.789				0.543				0.0064

		0.817				0.26				0.829				0.518				0.0064

		0.817				0.25				0.949				0.494				0.0064

		0.817				0.24				0.949				0.494				0.0064

		0.817				0.24				0.949				0.494				0.0064

		0.77				0.69				0.571				0.455				0.001089

		0.675				0.77				0.642				0.473				0.003844

		0.675				0.78				0.682				0.473				0.003844

		0.675				0.78				0.702				0.46				0.003844

		0.675				0.78				0.702				0.46				0.003844

		0.694				0.59				0.722				0.476				0.001849

		0.76				0.2				0.948				0.517				0.000529

		0.77				0.58				0.896				0.541				0.001089

		0.675				0.78				0.702				0.541				0.003844

		0.675				0.78				0.702				0.541				0.003844

		0.675				0.78				0.642				0.517				0.003844

		0.675				0.78				0.642				0.458				0.003844

		0.675				0.78				0.702				0.446				0.003844

		0.675				0.78				0.702				0.418				0.003844

		0.675				0.78				0.702				0.394				0.003844

		0.675				0.78				0.702				0.39				0.003844

		0.754				0.68				0.722				0.383				0.000289

		0.764				0.34				0.89				0.432				0.000729

		0.764				0.31				1				0.396				0.000729

		0.766				0.48				0.845				0.369				0.000841

		0.77				0.64				1				0.349				0.001089

		0.779				0.51				1				0.355				0.001764

		0.817				0.27				1				0.402				0.0064

		0.817				0.27				1				0.37				0.0064

		0.817				0.26				1				0.353				0.0064

		0.817				0.25				1				0.353				0.0064

		0.761				0.78				0.526				0.515				0.000576

		0.761				0.78				0.566				0.515				0.000576

		0.761				0.78				0.566				0.515				0.000576

		0.761				0.78				0.566				0.508				0.000576

		0.761				0.78				0.634				0.47				0.000576

		0.761				0.78				0.634				0.46				0.000576

		0.825				0.65				0.732				0.452				0.007744

		0.798				0.48				0.705				0.452				0.003721

		0.761				0.78				0.673				0.452				0.000576

		0.761				0.78				0.605				0.452				0.000576

		0.761				0.78				0.487				0.448				0.000576

		0.761				0.78				0.434				0.431				0.000576

		0.761				0.78				0.534				0.424				0.000576

		0.742				0.7				0.446				0.425				0.000025

		0.732				0.59				0.333				0.418				0.000025

		0.695				0.49				0.343				0.396				0.001764

		0.728				0.46				0.345				0.377				0.000081

		0.744				0.56				0.791				0.389				0.000049

		0.761				0.74				0.776				0.354				0.000576

		0.761				0.78				0.899				0.338				0.000576

		0.761				0.78				0.899				0.334				0.000576

		0.761				0.77				0.899				0.334				0.000576

		0.77				0.46				0.932				0.371				0.001089

		0.817				0.27				0.949				0.402				0.0064

		0.817				0.27				0.949				0.37				0.0064

		0.817				0.26				0.949				0.353				0.0064

		0.761				0.68				0.565				0.515				0.000576

		0.761				0.68				0.636				0.515				0.000576

		0.761				0.68				0.634				0.515				0.000576

		0.761				0.68				0.636				0.515				0.000576

		0.761				0.68				0.625				0.494				0.000576

		0.761				0.68				0.673				0.427				0.000576

		0.761				0.78				0.664				0.415				0.000576

		0.761				0.78				0.594				0.4				0.000576

		0.761				0.67				0.579				0.401				0.000576

		0.746				0.62				0.249				0.405				0.000081

		0.734				0.56				0.259				0.404				0.000009

		0.703				0.41				0.269				0.386				0.001156

		0.703				0.41				0.244				0.383				0.001156

		0.725				0.46				0.239				0.395				0.000144

		0.719				0.64				0.486				0.366				0.000324

		0.738				0.72				0.516				0.401				0.000001

		0.761				0.78				0.554				0.395				0.000576

		0.761				0.78				0.634				0.407				0.000576

		0.761				0.78				0.634				0.407				0.000576

		0.761				0.78				0.644				0.395				0.000576

		0.761				0.78				0.653				0.359				0.000576

		0.761				0.78				0.764				0.353				0.000576

		0.752				0.72				0.836				0.336				0.000225

		0.766				0.49				0.858				0.469				0.000841

		0.812				0.32				0.881				0.394				0.005625

		0.817				0.27				0.874				0.371				0.0064

		0.761				0.78				0.566				0.515				0.000576

		0.761				0.78				0.634				0.508				0.000576

		0.752				0.78				0.62				0.496				0.000225

		0.742				0.61				0.314				0.497				0.000025

		0.709				0.45				0.206				0.39				0.000784

		0.728				0.45				0.144				0.402				0.000081

		0.72				0.38				0.154				0.403				0.000289

		0.739				0.3				0.164				0.423				0.000004

		0.737				0.3				0.433				0.351				0

		0.756				0.24				0.424				0.372				0.000361

		0.733				0.82				0.371				0.394				0.000016

		0.752				0.79				0.434				0.412				0.000225

		0.761				0.78				0.434				0.414				0.000576

		0.761				0.78				0.434				0.428				0.000576

		0.761				0.78				0.434				0.436				0.000576

		0.761				0.78				0.434				0.455				0.000576

		0.761				0.78				0.454				0.45				0.000576

		0.761				0.78				0.647				0.431				0.000576

		0.761				0.78				0.733				0.431				0.000576

		0.761				0.78				0.806				0.421				0.000576

		0.761				0.78				0.813				0.383				0.000576

		0.761				0.78				0.753				0.377				0.000576

		0.745				0.78				0.753				0.334				0.000064

		0.729				0.78				0.806				0.334				0.000064

		0.752				0.72				0.833				0.34				0.000225

		0.731				0.45				0.799				0.361				0.000036

		0.712				0.62				0.546				0.524				0.000625

		0.677				0.41				0.433				0.51				0.0036

		0.666				0.28				0.176				0.462				0.005041

		0.727				0.25				0.323				0.432				0.0001

		0.721				0.33				0.272				0.426				0.000256

		0.718				0.61				0.169				0.445				0.000361

		0.715				0.44				0.244				0.444				0.000484

		0.744				0.36				0.396				0.422				0.000049

		0.747				0.62				0.392				0.371				0.0001

		0.761				0.71				0.459				0.417				0.000576

		0.761				0.78				0.474				0.431				0.000576

		0.761				0.78				0.494				0.431				0.000576

		0.761				0.78				0.554				0.431				0.000576

		0.761				0.78				0.594				0.431				0.000576

		0.761				0.78				0.594				0.431				0.000576

		0.761				0.78				0.594				0.436				0.000576

		0.761				0.78				0.693				0.432				0.000576

		0.742				0.77				0.693				0.419				0.000025

		0.749				0.7				0.417				0.411				0.000144

		0.744				0.66				0.489				0.396				0.000049

		0.719				0.61				0.276				0.359				0.000324

		0.716				0.66				0.361				0.329				0.000441

		0.684				0.69				0.231				0.332				0.002809

		0.686				0.74				0.435				0.328				0.002601

		0.748				0.77				0.475				0.332				0.000121

		0.76				0.66				0.38				0.332				0.000529

		0.817				0.26				0.436				0.427				0.0064

		0.827				0.32				0.14				0.455				0.0081

		0.76				0.47				0.268				0.431				0.000529

		0.761				0.27				0.266				0.523				0.000576

		0.715				0.61				0.328				0.501				0.000484

		0.761				0.76				0.526				0.515				0.000576

		0.761				0.76				0.634				0.48				0.000576

		0.742				0.76				0.643				0.377				0.000025

		0.742				0.76				0.594				0.371				0.000025

		0.761				0.76				0.462				0.428				0.000576

		0.752				0.78				0.462				0.423				0.000225

		0.742				0.72				0.249				0.429				0.000025

		0.73				0.64				0.106				0.396				0.000049

		0.73				0.62				0.111				0.323				0.000049

		0.73				0.62				0.109				0.371				0.000049

		0.73				0.6				0.106				0.374				0.000049

		0.726				0.6				0.107				0.36				0.000121

		0.709				0.6				0.106				0.423				0.000784

		0.692				0.64				0.106				0.354				0.002025

		0.692				0.62				0.1				0.349				0.002025

		0.694				0.72				0.203				0.325				0.001849

		0.674				0.66				0.43				0.331				0.003969

		0.664				0.6				0.305				0.33				0.005329

		0.746				0.6				0.35				0.341				0.000081

		0.724				0.48				0.589				0.369				0.000169

		0.792				0.48				0.699				0.36				0.003025

		0.771				0.29				0.541				0.496				0.001156

		0.75				0.62				0.3				0.583				0.000169

		0.714				0.76				0.393				0.544				0.000529

		0.719				0.64				0.506				0.5				0.000324

		0.714				0.76				0.564				0.515				0.000529

		0.695				0.73				0.318				0.479				0.001764

		0.686				0.54				0.186				0.38				0.002601

		0.696				0.44				0.201				0.382				0.001681

		0.677				0.62				0.178				0.385				0.0036

		0.654				0.6				0.311				0.35				0.006889

		0.685				0.6				0.311				0.36				0.002704

		0.69				0.63				0.362				0.386				0.002209

		0.686				0.73				0.422				0.392				0.002601

		0.714				0.76				0.417				0.407				0.000529

		0.714				0.76				0.485				0.407				0.000529

		0.714				0.76				0.466				0.414				0.000529

		0.714				0.76				0.466				0.419				0.000529

		0.714				0.76				0.466				0.421				0.000529

		0.714				0.76				0.466				0.431				0.000529

		0.714				0.76				0.466				0.431				0.000529

		0.714				0.76				0.566				0.412				0.000529

		0.714				0.76				0.434				0.372				0.000529

		0.707				0.76				0.48				0.308				0.0009

		0.756				0.61				0.545				0.315				0.000361

		0.866				0.48				0.999				0.365				0.016641

		0.866				0.48				0.999				0.36				0.016641

		0.846				0.32				0.39				0.481				0.011881

		0.704				0.75				0.393				0.514				0.001089

		0.761				0.76				0.526				0.516				0.000576

		0.761				0.76				0.534				0.524				0.000576

		0.714				0.76				0.066				0.515				0.000529

		0.714				0.76				0.216				0.501				0.000529

		0.798				0.4				0.406				0.467				0.003721

		0.855				0.11				0.466				0.443				0.013924

		0.789				0.54				0.407				0.447				0.002704

		0.761				0.76				0.426				0.486				0.000576

		0.761				0.76				0.486				0.426				0.000576

		0.761				0.76				0.552				0.431				0.000576

		0.761				0.76				0.566				0.431				0.000576

		0.761				0.76				0.634				0.431				0.000576

		0.761				0.76				0.634				0.431				0.000576

		0.761				0.76				0.634				0.431				0.000576

		0.761				0.76				0.634				0.431				0.000576

		0.761				0.76				0.634				0.431				0.000576

		0.761				0.76				0.506				0.431				0.000576

		0.761				0.76				0.426				0.436				0.000576

		0.757				0.76				0.219				0.395				0.0004

		0.932				0.56				0.392				0.365				0.038025

		0.847				0.46				0.528				0.398				0.0121

		0.906				0.48				0.999				0.372				0.028561

		0.898				0.48				0.99				0.372				0.025921

		0.875				0.48				0.999				0.36				0.019044

		0.861				0.27				0.411				0.427				0.015376

		0.792				0.4				0.331				0.407				0.003025

		0.757				0.64				0.428				0.48				0.0004

		0.757				0.75				0.54				0.554				0.0004

		0.761				0.76				0.406				0.521				0.000576

		0.818				0.4				0.371				0.515				0.006561

		0.841				0.15				0.456				0.515				0.010816

		0.776				0.54				0.446				0.515				0.001521

		0.761				0.76				0.607				0.439				0.000576

		0.761				0.76				0.526				0.452				0.000576

		0.751				0.75				0.446				0.476				0.000196

		0.741				0.74				0.353				0.472				0.000016

		0.741				0.74				0.38				0.464				0.000016

		0.751				0.75				0.472				0.456				0.000196

		0.751				0.75				0.472				0.456				0.000196

		0.751				0.75				0.512				0.443				0.000196

		0.757				0.75				0.58				0.443				0.0004

		0.69				0.75				0.194				0.446				0.002209

		0.747				0.72				0.386				0.446				0.0001

		0.751				0.53				0.308				0.439				0.000196

		0.814				0.24				0.401				0.395				0.005929

		0.865				0.3				0.556				0.367				0.016384

		0.913				0.48				0.999				0.372				0.030976

		0.852				0.48				0.783				0.372				0.013225

		0.792				0.48				0.633				0.36				0.003025

		0.78				0.24				0.522				0.456				0.001849

		0.865				0.27				0.443				0.417				0.016384

		0.844				0.28				0.411				0.512				0.011449

		0.769				0.57				0.436				0.549				0.001024

		0.741				0.75				0.486				0.557				0.000016

		0.78				0.59				0.501				0.553				0.001849

		0.78				0.58				0.506				0.524				0.001849

		0.761				0.76				0.539				0.522				0.000576

		0.757				0.76				0.426				0.553				0.0004

		0.774				0.68				0.335				0.565				0.001369

		0.826				0.46				0.33				0.474				0.007921

		0.793				0.26				0.343				0.422				0.003136

		0.604				0.21				0.345				0.444				0.017689

		0.401				0.24				0.411				0.465				0.112896

		0.547				0.16				0.366				0.467				0.0361

		0.495				0.17				0.411				0.46				0.058564

		0.656				0.28				0.338				0.481				0.006561

		0.592				0.3				0.338				0.477				0.021025

		0.747				0.21				0.343				0.431				0.0001

		0.719				0.16				0.483				0.38				0.000324

		0.787				0.2				0.496				0.367				0.0025

		0.907				0.46				0.943				0.372				0.0289

		0.881				0.48				0.64				0.372				0.020736

		0.786				0.48				0.274				0.36				0.002401

		0.651				0.16				0.617				0.432				0.007396

		0.757				0.19				0.576				0.441				0.0004

		0.77				0.23				0.625				0.451				0.001089

		0.791				0.26				0.547				0.426				0.002916

		0.857				0.37				0.365				0.475				0.0144

		0.87				0.53				0.318				0.491				0.017689

		0.88				0.62				0.329				0.498				0.020449

		0.85				0.62				0.313				0.48				0.012769

		0.666				0.33				0.325				0.467				0.005041

		0.757				0.26				0.348				0.401				0.0004

		0.704				0.2				0.476				0.366				0.001089

		0.554				0.16				0.556				0.312				0.033489

		0.513				0.16				0.664				0.313				0.050176

		0.546				0.16				0.544				0.314				0.036481

		0.536				0.16				0.624				0.318				0.040401

		0.536				0.16				0.565				0.327				0.040401

		0.536				0.16				0.584				0.346				0.040401

		0.557				0.16				0.496				0.36				0.0324

		0.546				0.16				0.546				0.336				0.036481

		0.749				0.32				0.571				0.353				0.000144

		0.812				0.48				0.679				0.391				0.005625

		0.889				0.48				0.799				0.372				0.023104

		0.878				0.48				0.799				0.372				0.019881

		0.815				0.48				0.633				0.36				0.006084

		0.699				0.17				0.556				0.377				0.001444

		0.699				0.17				0.436				0.423				0.001444

		0.606				0.17				0.506				0.428				0.017161

		0.676				0.19				0.685				0.42				0.003721

		0.812				0.21				0.576				0.433				0.005625

		0.791				0.25				0.466				0.433				0.002916

		0.812				0.22				0.36				0.441				0.005625

		0.59				0.2				0.476				0.438				0.021609

		0.534				0.17				0.516				0.411				0.041209

		0.606				0.17				0.584				0.35				0.017161

		0.527				0.17				0.436				0.347				0.0441

		0.474				0.17				0.574				0.317				0.069169

		0.63				0.22				0.773				0.283				0.011449

		0.749				0.24				0.949				0.25				0.000144

		0.759				0.24				0.949				0.304				0.000484

		0.772				0.23				0.949				0.32				0.001225

		0.833				0.24				0.949				0.327				0.009216

		0.833				0.24				0.873				0.332				0.009216

		0.796				0.26				0.868				0.334				0.003481

		0.794				0.48				0.923				0.389				0.003249

		0.851				0.48				0.849				0.394				0.012996

		0.845				0.48				0.849				0.372				0.011664

		0.846				0.48				0.699				0.36				0.011881

		0.699				0.2				0.813				0.372				0.001444

		0.756				0.2				0.723				0.392				0.000361

		0.515				0.18				0.279				0.349				0.049284

		0.481				0.18				0.076				0.347				0.065536

		0.489				0.18				0.078				0.391				0.061504

		0.357				0.18				0.096				0.412				0.1444

		0.353				0.18				0.017				0.412				0.147456

		0.484				0.18				0.073				0.35				0.064009

		0.55				0.18				0.146				0.376				0.034969

		0.587				0.19				0.436				0.318				0.0225

		0.609				0.2				0.443				0.269				0.016384

		0.561				0.2				0.659				0.302				0.030976

		0.756				0.24				0.826				0.329				0.000361

		0.82				0.24				0.878				0.323				0.006889

		0.893				0.24				0.878				0.305				0.024336

		0.899				0.24				0.881				0.295				0.026244

		0.883				0.24				0.873				0.294				0.021316

		0.874				0.24				0.863				0.288				0.018769

		0.883				0.24				0.776				0.293				0.021316

		0.906				0.48				0.731				0.294				0.028561

		0.806				0.48				0.679				0.366				0.004761

		0.798				0.22				0.524				0.43				0.003721

		0.775				0.23				0.59				0.381				0.001444

		0.755				0.23				0.482				0.367				0.000324

		0.557				0.23				0.459				0.353				0.0324

		0.489				0.24				0.404				0.318				0.061504

		0.548				0.24				0.493				0.341				0.035721

		0.548				0.23				0.391				0.323				0.035721

		0.542				0.23				0.399				0.282				0.038025

		0.76				0.24				0.723				0.256				0.000529

		0.751				0.24				0.843				0.254				0.000196

		0.631				0.34				0.924				0.262				0.011236

		0.643				0.74				0.684				0.257				0.008836

		0.727				0.75				0.801				0.337				0.0001

		0.795				0.49				0.863				0.316				0.003364

		0.813				0.49				0.863				0.31				0.005776

		0.808				0.59				0.853				0.322				0.005041

		0.836				0.46				0.748				0.308				0.009801

		0.828				0.28				0.604				0.291				0.008281

		0.82				0.23				0.518				0.239				0.006889

		0.757				0.44				0.462				0.346				0.0004

						0.48				0.633

		0.761				0.24				0.616				0.334				0.000576

		0.794				0.23				0.517				0.395				0.003249

		0.781				0.23				0.524				0.383				0.001936

		0.765				0.24				0.523				0.367				0.000784

		0.803				0.24				0.713				0.317				0.004356

		0.743				0.31				0.608				0.34				0.000036

		0.753				0.41				0.596				0.334				0.000256

		0.764				0.3				0.679				0.288				0.000729

		0.734				0.22				0.743				0.281				0.000009

		0.734				0.22				0.649				0.301				0.000009

		0.673				0.22				0.949				0.318				0.004096

		0.718				0.23				0.853				0.277				0.000361

		0.794				0.24				0.664				0.28				0.003249

		0.794				0.27				0.703				0.293				0.003249

		0.794				0.27				0.684				0.393				0.003249

		0.794				0.24				0.556				0.278				0.003249

		0.746				0.23				0.476				0.251				0.000081

		0.687				0.38				0.579				0.311				0.0025

		0.747				0.22				0.416				0.307				0.0001

		0.761				0.22				0.574				0.346				0.000576

		0.78				0.23				0.813				0.349				0.001849

		0.799				0.23				0.883				0.367				0.003844

		0.778				0.23				0.603				0.342				0.001681

		0.749				0.23				0.684				0.305				0.000144

		0.692				0.24				0.679				0.308				0.002025

		0.681				0.24				0.674				0.323				0.003136

		0.765				0.22				0.616				0.352				0.000784

		0.747				0.22				0.793				0.328				0.0001

		0.747				0.21				0.723				0.331				0.0001

		0.71				0.21				0.384				0.306				0.000729

		0.663				0.23				0.434				0.355				0.005476

		0.71				0.24				0.486				0.349				0.000729

		0.77				0.24				0.556				0.323				0.001089

		0.77				0.24				0.584				0.284				0.001089

		0.794				0.26				0.416				0.307				0.003249

		0.794				0.26				0.484				0.294				0.003249

		0.794				0.24				0.526				0.279				0.003249

		0.794				0.24				0.713				0.285				0.003249

		0.736				0.23				0.693				0.313				0.000001

		0.692				0.22				0.413				0.273				0.002025

		0.692				0.22				0.393				0.272				0.002025

		0.698				0.23				0.316				0.283				0.001521

		0.74				0.22				0.466				0.279				0.000009

		0.794				0.22				0.616				0.252				0.003249

		0.756				0.22				0.684				0.237				0.000361

		0.756				0.22				0.684				0.279				0.000361

		0.787				0.22				0.684				0.332				0.0025

		0.747				0.26				0.35				0.288				0.0001

		0.747				0.26				0.484				0.288				0.0001

		0.747				0.24				0.416				0.288				0.0001

		0.747				0.24				0.436				0.273				0.0001

		0.732				0.23				0.416				0.284				0.000025

		0.718				0.22				0.572				0.236				0.000361

		0.673				0.22				0.87				0.217				0.004096

		0.673				0.23				0.843				0.234				0.004096

		0.732				0.23				0.613				0.28				0.000025

		0.732				0.23				0.684				0.307				0.000025

		0.726				0.22				0.684				0.235				0.000121

		0.687				0.2				0.684				0.247				0.0025

		0.71				0.2				0.684				0.237				0.000729

		0.747				0.24				0.418				0.362				0.0001

		0.747				0.24				0.416				0.362				0.0001

		0.747				0.23				0.416				0.307				0.0001

		0.747				0.23				0.476				0.292				0.0001

		0.747				0.24				0.306				0.299				0.0001

		0.736				0.24				0.361				0.276				0.000001

		0.656				0.23				0.401				0.27				0.006561

		0.527				0.23				0.434				0.281				0.0441

		0.287				0.26				0.664				0.253				0.2025

		0.673				0.32				0.823				0.224				0.004096

		0.747				0.32				0.75				0.248				0.0001

		0.736				0.22				0.684				0.241				0.000001
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0.51775

0.466

0.4685

0.407

0.5457500000000001

0.426

0.60825

0.486

0.60825

0.552

0.626

0.566

0.6295

0.634

0.6465

0.634

0.6465

0.634

0.6465

0.634

0.6465

0.634

0.6465

0.506

0.6145

0.426

0.59575

0.219

0.5327500000000001

0.392

0.5622499999999999

0.528

0.55825

0.999

0.68925

0.999

0.6785

0.411

0.49225

0.331

0.4825

0.428

0.57625

0.54

0.65025

0.406

0.612

0.371

0.526

0.456

0.49050000000000005

0.446

0.56925

0.607

0.64175

0.526

0.6247499999999999

0.446

0.60575

0.353

0.5765

0.472

0.60725

0.472

0.60725

0.512

0.614

0.194

0.52

0.386

0.5747500000000001

0.308

0.507

0.401

0.4625

0.556

0.522

0.999

0.691

0.783

0.6217499999999999

0.633

0.56625

0.522

0.4995

0.443

0.49875

0.411

0.51175

0.436

0.581

0.486

0.6335000000000001

0.501

0.606

0.506

0.5975

0.539

0.6455

0.426

0.624

0.335

0.5885

0.343

0.45449999999999996

0.345

0.40074999999999994

0.411

0.37925000000000003

0.366

0.385

0.411

0.384

0.338

0.43875

0.338

0.42674999999999996

0.343

0.43275

0.483

0.4355

0.496

0.4625

0.943

0.6705

0.64

0.5932499999999999

0.274

0.475

0.617

0.465

0.576

0.49100000000000005

0.625

0.519

0.547

0.5060000000000001

0.365

0.5167499999999999

0.318

0.55225

0.329

0.58175

0.313

0.56575

0.325

0.447

0.348

0.44149999999999995

0.476

0.4365

0.556

0.3955

0.664

0.4125

0.544

0.391

0.624

0.40950000000000003

0.565

0.397

0.584

0.4065

0.496

0.39325

0.546

0.3970000000000001

0.571

0.49824999999999997

0.679

0.5905

0.799

0.635

0.799

0.63225

0.633

0.572

0.556

0.4505

0.436

0.432

0.506

0.4275

0.685

0.49275

0.576

0.5077499999999999

0.466

0.485

0.36

0.45825

0.476

0.426

0.516

0.40775000000000006

0.584

0.4275

0.436

0.37

0.574

0.38375

0.773

0.4765

0.949

0.5469999999999999

0.949

0.563

0.949

0.56775

0.949

0.5872499999999999

0.873

0.5695

0.868

0.5645

0.923

0.6465000000000001

0.849

0.6435

0.849

0.6365

0.699

0.59625

0.813

0.521

0.723

0.5177499999999999

0.279

0.33075

0.076

0.271

0.078

0.2845

0.096

0.26125

0.017

0.2405

0.073

0.27174999999999994

0.146

0.313

0.436

0.38275

0.443

0.38025

0.659

0.43050000000000005

0.826

0.5377500000000001

0.878

0.56525

0.878

0.5790000000000001

0.881

0.57875

0.873

0.5725

0.863

0.56625

0.776

0.548

0.731

0.60275

0.679

0.58275

0.524

0.493

0.59

0.49400000000000005

0.482

0.4585

0.459

0.39975

0.404

0.36275

0.493

0.4055

0.391

0.373

0.399

0.36325

0.723

0.49474999999999997

0.843

0.522

0.924

0.53925

0.684

0.5810000000000001

0.801

0.65375

0.863

0.616

0.863

0.619

0.853

0.6432500000000001

0.748

0.588

0.604

0.50075

0.518

0.45175

0.462

0.50125

0.633

0.362

0.616

0.48775

0.517

0.484

0.524

0.47950000000000004

0.523

0.47375

0.713

0.5182500000000001

0.608

0.50025

0.596

0.52325

0.679

0.50775

0.743

0.49450000000000005

0.649

0.476

0.949

0.54

0.853

0.5195

0.664

0.4945

0.703

0.515

0.684

0.53525

0.556

0.467

0.476

0.42574999999999996

0.579

0.48925

0.416

0.4225

0.574

0.47524999999999995

0.813

0.5429999999999999

0.883

0.56975

0.603

0.48825

0.684

0.492

0.679

0.47975

0.674

0.47950000000000004

0.616

0.48824999999999996

0.793

0.522

0.723

0.50275

0.384

0.4025

0.434

0.4205

0.486

0.44625

0.556

0.47225

0.584

0.4695

0.416

0.44425

0.484

0.458

0.526

0.45975

0.713

0.508

0.693

0.49299999999999994

0.413

0.39949999999999997

0.393

0.39425

0.316

0.38175

0.466

0.42625

0.616

0.4705

0.684

0.47425000000000006

0.684

0.48475

0.684

0.50575

0.484

0.44475000000000003

0.416

0.42275

0.436

0.42400000000000004

0.416

0.4155

0.572

0.43649999999999994

0.843

0.495

0.613

0.46375

0.684

0.48824999999999996

0.684

0.46625

0.684

0.4545

0.684

0.45775

0.418

0.44175

0.416

0.44125

0.416

0.425

0.476

0.43625

0.306

0.39799999999999996

0.361

0.40325

0.401

0.38925

0.434

0.368

0.664

0.366

0.823

0.51

0.684

0.47025000000000006

подземные воды

Комплексный показатель

0.478

0.46599999999999997

0.381

0.49074999999999996

0.391

0.49524999999999997

0.397

0.50525

0.292

0.494

0.403

0.546

0.443

0.5307499999999999

0.491

0.5725

0.5

0.63175

0.5

0.66525

0.407

0.6455

0.368

0.6357499999999999

0.553

0.67725

0.543

0.65125

0.523

0.6265

0.528

0.61925

0.543

0.64475

0.543

0.64475

0.543

0.62475

0.543

0.62975

0.543

0.60475

0.518

0.606

0.494

0.6275

0.494

0.625

0.494

0.625

0.455

0.6214999999999999

0.473

0.64

0.473

0.6525

0.46

0.65425

0.46

0.65425

0.476

0.6204999999999999

0.517

0.60625

0.541

0.69675

0.541

0.6745

0.541

0.6745

0.517

0.6535

0.458

0.63875

0.446

0.65075

0.418

0.64375

0.394

0.63775

0.39

0.63675

0.383

0.63475

0.432

0.6065

0.396

0.6175

0.369

0.615

0.349

0.6897500000000001

0.355

0.661

0.402

0.62225

0.37

0.61425

0.353

0.6075

0.353

0.605

0.515

0.6455000000000001

0.515

0.6555

0.515

0.6555

0.508

0.65375

0.452

0.66475

0.452

0.60875

0.452

0.6665

0.452

0.6495

0.448

0.619

0.431

0.6014999999999999

0.424

0.62475

0.425

0.5782499999999999

0.418

0.51825

0.396

0.481

0.377

0.4775

0.389

0.621

0.354

0.6577500000000001

0.338

0.6945

0.334

0.6935

0.334

0.6910000000000001

0.371

0.63325

0.402

0.6095

0.37

0.6015

0.353

0.5947499999999999

0.515

0.6302500000000001

0.515

0.648

0.515

0.648

0.494

0.64

0.427

0.63525

0.401

0.6027499999999999

0.404

0.48924999999999996

0.386

0.44200000000000006

0.383

0.435

0.395

0.45475

0.366

0.55275

0.401

0.59375

0.407

0.6455

0.407

0.6455

0.359

0.63825

0.353

0.6644999999999999

0.336

0.6609999999999999

0.469

0.6457499999999999

0.394

0.60175

0.371

0.583

0.515

0.6555

0.508

0.67075

0.496

0.662

0.497

0.54075

0.402

0.43099999999999994

0.403

0.41425

0.423

0.4065

0.351

0.45525

0.372

0.44799999999999995

0.394

0.5795

0.412

0.597

0.414

0.59725

0.428

0.60075

0.436

0.60275

0.431

0.6547499999999999

0.431

0.67625

0.421

0.692

0.383

0.68425

0.377

0.6677500000000001

0.334

0.653

0.334

0.66225

0.361

0.58525

0.524

0.6005

0.462

0.396

0.432

0.433

0.426

0.43724999999999997

0.445

0.4855

0.444

0.46075

0.422

0.4805

0.371

0.5325

0.417

0.58675

0.431

0.6114999999999999

0.431

0.6165

0.431

0.6315

0.431

0.6415

0.431

0.6415

0.436

0.6427499999999999

0.432

0.6665

0.419

0.656

0.411

0.5692499999999999

0.396

0.5722499999999999

0.359

0.491

0.329

0.5165

0.332

0.48425000000000007

0.328

0.54725

0.332

0.58125

0.332

0.5329999999999999

0.427

0.485

0.455

0.4355

0.431

0.48225

0.523

0.455

0.501

0.5385

0.515

0.6405

0.377

0.6305000000000001

0.371

0.61675

0.428

0.60275

0.423

0.60425

0.429

0.535

0.396

0.4680000000000001

0.323

0.446

0.371

0.4575

0.374

0.4525

0.36

0.44825000000000004

0.423

0.4595

0.354

0.44799999999999995

0.349

0.44025

0.325

0.4855

0.331

0.52375

0.33

0.47475

0.341

0.5092500000000001

0.369

0.5405

0.36

0.58275

0.496

0.5245

0.583

0.56325

0.544

0.60275

0.515

0.63825

0.479

0.5555

0.38

0.44799999999999995

0.382

0.42974999999999997

0.36

0.489

0.386

0.517

0.392

0.5575

0.407

0.5745

0.407

0.5915

0.414

0.5885

0.419

0.58975

0.421

0.5902499999999999

0.431

0.59275

0.431

0.59275

0.412

0.613

0.372

0.57

0.308

0.56375

0.315

0.5565

0.481

0.50925

0.514

0.5902499999999999

0.516

0.6407499999999999

0.524

0.6447499999999999

0.501

0.54775

0.467

0.51775

0.443

0.4685

0.447

0.5457500000000001

0.486

0.60825

0.426

0.60825

0.431

0.626

0.431

0.6295

0.431

0.6465

0.431

0.6465

0.431

0.6465

0.431

0.6465

0.431

0.6465

0.431

0.6145

0.436

0.59575

0.395

0.5327500000000001

0.365

0.5622499999999999

0.398

0.55825

0.372

0.68925

0.372

0.685

0.36

0.6785

0.427

0.49225

0.407

0.4825

0.554

0.65025

0.521

0.612

0.515

0.526

0.515

0.49050000000000005

0.515

0.56925

0.439

0.64175

0.452

0.6247499999999999

0.476

0.60575

0.472

0.5765

0.464

0.58125

0.456

0.60725

0.456

0.60725

0.443

0.614

0.443

0.6325

0.446

0.52

0.446

0.5747500000000001

0.439

0.507

0.367

0.522

0.372

0.691

0.372

0.6217499999999999

0.456

0.4995

0.417

0.49875

0.512

0.51175

0.549

0.581

0.557

0.6335000000000001

0.553

0.606

0.524

0.5975

0.522

0.6455

0.553

0.624

0.565

0.5885

0.474

0.5225

0.422

0.45449999999999996

0.444

0.40074999999999994

0.465

0.37925000000000003

0.467

0.385

0.46

0.384

0.481

0.43875

0.477

0.42674999999999996

0.431

0.43275

0.38

0.4355

0.367

0.4625

0.372

0.6705

0.372

0.5932499999999999

0.432

0.465

0.441

0.49100000000000005

0.451

0.519

0.426

0.5060000000000001

0.475

0.5167499999999999

0.491

0.55225

0.498

0.58175

0.48

0.56575

0.467

0.447

0.401

0.44149999999999995

0.366

0.4365

0.312

0.3955

0.313

0.4125

0.314

0.391

0.318

0.40950000000000003

0.327

0.397

0.346

0.4065

0.36

0.39325

0.336

0.3970000000000001

0.353

0.49824999999999997

0.391

0.5905

0.372

0.635

0.372

0.63225

0.36

0.572

0.377

0.4505

0.423

0.432

0.428

0.4275

0.42

0.49275

0.433

0.5077499999999999

0.433

0.485

0.441

0.45825

0.438

0.426

0.411

0.40775000000000006

0.347

0.37

0.317

0.38375

0.283

0.4765

0.25

0.5469999999999999

0.304

0.563

0.32

0.56775

0.327

0.5872499999999999

0.332

0.5695

0.334

0.5645

0.389

0.6465000000000001

0.394

0.6435

0.372

0.6365

0.372

0.521

0.392

0.5177499999999999

0.349

0.33075

0.347

0.271

0.391

0.2845

0.412

0.26125

0.412

0.2405

0.35

0.27174999999999994

0.376

0.313

0.318

0.38275

0.269

0.38025

0.302

0.43050000000000005

0.329

0.5377500000000001

0.323

0.56525

0.305

0.5790000000000001

0.294

0.5725

0.288

0.56625

0.293

0.548

0.294

0.60275

0.366

0.58275

0.43

0.493

0.381

0.49400000000000005

0.367

0.4585

0.353

0.39975

0.318

0.36275

0.341

0.4055

0.323

0.373

0.282

0.36325

0.256

0.49474999999999997

0.254

0.522

0.262

0.53925

0.257

0.5810000000000001

0.337

0.65375

0.316

0.616

0.31

0.619

0.322

0.6432500000000001

0.308

0.588

0.291

0.50075

0.239

0.45175

0.346

0.50125

0.335

0.362

0.334

0.48775

0.395

0.484

0.383

0.47950000000000004

0.367

0.47375

0.317

0.5182500000000001

0.34

0.50025

0.334

0.52325

0.288

0.50775

0.281

0.49450000000000005

0.301

0.476

0.318

0.54

0.277

0.5195

0.28

0.4945

0.293

0.515

0.393

0.53525

0.278

0.467

0.251

0.42574999999999996

0.311

0.48925

0.307

0.4225

0.346

0.47524999999999995

0.349

0.5429999999999999

0.367

0.56975

0.342

0.48825

0.305

0.492

0.308

0.47975

0.323

0.47950000000000004

0.352

0.48824999999999996

0.328

0.522

0.331

0.50275

0.306

0.4025

0.355

0.4205

0.349

0.44625

0.323

0.47225

0.284

0.4695

0.307

0.44425

0.294

0.458

0.279

0.45975

0.285

0.508

0.313

0.49299999999999994

0.273

0.39949999999999997

0.272

0.39425

0.283

0.38175

0.279

0.42625

0.252

0.4705

0.237

0.47425000000000006

0.279

0.48475

0.332

0.50575

0.288

0.41125

0.288

0.44475000000000003

0.288

0.42275

0.273

0.42400000000000004

0.284

0.4155

0.236

0.43649999999999994

0.217

0.495

0.234

0.495

0.307

0.48824999999999996

0.247

0.4545

0.237

0.45775

0.362

0.44175

0.362

0.44125

0.307

0.425

0.292

0.43625

0.299

0.39799999999999996

0.276

0.40325

0.27

0.38925

0.281

0.368

0.253

0.366

0.224

0.51

0.248

0.51625

0.241

0.47025000000000006

Геодинамические условия( в2)

Комплексный показатель

0.765

0.46599999999999997

0.651

0.49074999999999996

0.659

0.49524999999999997

0.667

0.50525

0.663

0.494

0.713

0.546

0.784

0.5307499999999999

0.837

0.5725

0.761

0.63175

0.761

0.66525

0.761

0.66875

0.761

0.6455

0.761

0.6357499999999999

0.742

0.67725

0.718

0.65125

0.765

0.6265

0.826

0.61925

0.817

0.64475

0.817

0.64475

0.817

0.62475

0.817

0.62975

0.817

0.60475

0.817

0.606

0.817

0.6275

0.817

0.625

0.817

0.625

0.77

0.6214999999999999

0.675

0.65425

0.675

0.65425

0.694

0.6204999999999999

0.77

0.69675

0.675

0.6745

0.675

0.6745

0.675

0.6535

0.675

0.65075

0.675

0.63775

0.675

0.63675

0.754

0.63475

0.764

0.6065

0.764

0.6175

0.766

0.615

0.77

0.6897500000000001

0.779

0.661

0.817

0.62225

0.817

0.61425

0.817

0.6075

0.817

0.605

0.761

0.6455000000000001

0.761

0.6555

0.761

0.6555

0.761

0.65375

0.761

0.66125

0.761

0.65875

0.825

0.66475

0.798

0.60875

0.761

0.6665

0.761

0.6495
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